@bl galy &0y dyossll dslyg

( elypgs —ecloasd ) aglell gy igagleill danlell G3lia
sislell sgll agglia dlial
..& b o -
ANNEXY 5 ,=maxy A=) ja
Juss st 1 mlat]
c A8V Aalad) cilalbiaal) S|
da gall b gll il e e 43 AN AS al) JEs) 1
4, gall A8 Al g ghcia dia el 30 L Lgaadi S0 AN 450 Y AS a1 2
. sl o Lk (Elay) 368 ) Bamall b gl Lgnd Canlii 4 3) Jia) 4S 2
Uy 4488 g5 45 &= a - = G R
s 4403 45 A8 _wuﬁmo@\@wsagﬂjwmu\mﬂ\ 3
Azl Jigal) anciad) Lagal) Juay (pailalli da) G Juals Al Adlal) il 4
Q) A g8 pdaga 0 awall da))) 4Si 5
a4l Bas gl AWl 8 dhalad) ALalSl) <l J) 5aY) e 6
g9 (e ALals 5 g4l o ) a3l 7
a3l de pudd) Bas gl ALl B jhadl) Chual Lgaeay Al 4yl 1 plake 8
<l gall
. . L) olad) (udd 3 Ja gl by 3 48 8 )9S5 il
A shall s sal Do) olad) (il (A Ja o) Sl S AS a1 (950 Sl ga 10
ila gall
< gpuall 513580 Aagii ha gl & JEIG Gl jhual 11
& guall (ulSas) LuSle ladaa Jil) Ladie &gual) 31850 12

alial) 3 gand) g (puSaiall S guall pladd) g Jadlud) 5 guall gladil)

LSady J oW1 ¢ gilal) . s AT
e ds¥) G5 rhd) o sa9a8 dalg g slea (B Lgaten a8 b i) Adad (e 13

< guall  ouslal)
gm\wsms‘ c alSa) Ay gl (o gl da gl Ay g1 14
QM\UAMY
Cgal) sia 4 gal) il gal) Gulsady Aol oY) Cigal) plaw ) S5 15
Yo @ . . m I3 u ,.IA m 4 *n
gl sl (Alida cpac g G LglESH) die 45 gual) Cila gal) @“#\ 16
PET
Ja)i) Al 23 31 Led g aal g £ 53 (e Sl gall (10 Ae gada S| 5 17
Al Bt 4atd die gf Bala ABla Jga il gal) cliad) 5 Al
3 gaall G : 18
ol Ledsh )
cr w dad) B cplilaia il gal) (pa o Uad aS) 55 e LA il
33 8 yal) A ol 3 o Olilaia Gl gall (o (G Ut GS) 5 (e case o

CmaSlatia Cpalad) (8 () o LagdSt aa )

Gl B S Anal) dah L () 95 4B 6B gal) A gal) B il 30 20

Bakall B Aaid) dagh Lgd ()65 48 6B gal) An gal) b e 21




: il Ll Jie
Ansy 488 65 AS  Jal) J galil) A8 ja yiai -1
slady) (& Lguslad g 4Aa) ) aa La b pla ) 3 98 b oy e Jad B 45 ) Jia) 4S 2 gy

oY (gl dda 8 Jasead) Jgaially (glaal) JELY Jladial 2is -2
Jeaill Jsh A Jy Alict) (Ao i gh Y Joalll 59l a3 (N

o Ao Jgaial) (il (5 el Gl (e ST el geda Ao Jas Jgaid g9l e -3
o)
o M s o JB ) Anila oY

. slall s cad (e gy padidi drany Y o) ggd) A Ciga Eigaa dis 4
Jilh e i Ly g palley Al say el gl o pulads Sigal) Gu S 6 50 O

day ) gkl Ao 11N 3 gl aladial -5
Cigually il gal) adbhual Ladic & guall (ulSad) 3 Al Ao lalaie ] de ! A @) jlnd) Jasial

s ) g g 6 A1 By Jlgad) el (usali

E1LAN A Cgall JEEL Y -6
Ash J sala Jag ) zliad A A o Cigual) oY

. sl guaall Cunwy 1 08 O ‘53\33 iy
L g S ¥ (Al GOV LA el e Jaadi sl gual) (N

S (17) o8 Welsh S sl 8 cpall giua Gy Y -8

2D

; ; L V=—
QAULA\J\&M\%ASQ\@MYQN\Q _ED
0.1 (e Bl (1) (g usaiall 340 =47
D=17 M

(o gmall Aiala 3 gay gl cBaana Add mhaly o gl el o)) jaa el -9
& guall gMdﬁﬂJLﬁhﬁM’&M\f@a\Q&Mé

. B pla A8IR ) jaan B ) Cle Wl g 7 Jlall 11935 -10
< gl éMdﬁlﬁjLﬁbhﬁM’ G pal) pabalial (Ao Jard S




. Bpda ) daceal) () a9 B -11
& gual) Cﬂﬁuﬁﬂimg3%@§@ﬂ\m‘g\g‘sﬂ

. Ao g qulal) e law A 405 pual) 4Bl 3 s (aluaia) cdlalea < 3 ga aladiia) =12
Yl Lguatiad Al 4SS gual) ABUaY) JuliS Ja e

LB 2D A s Gl pdad) Saay o) QB akien -13
LB ) u\MhpMuﬂubydlhaMYuﬂ\wlSuhﬁthésMwuﬂ\u‘i
Q) pudiad) aud ga 3y 9 5 A B 4 Lgracd

UMUMJUMMGH\&QMJM\&JL-I4

SN A Aslan ¢ gradaion Y g Jall) B By dBla (e B L) G gaa £ law Y oY) aukiieny <15
JuS.'\,)é,AJL.J\;\3@\@&3@1Jmihw¢_yﬁigiw\&\W‘@Qﬂ\\)wﬁikﬂ&
Jall) A oY) e b sl g lgdl) (B (Y o i & pall

w2 ) s bl ¢ sl B Cpuall L) Eigan 16
Bl (udlatia p@ (oY) gl buaal) ) sgd) Y

éﬁ\ﬂ\%\@ﬁ%@mwasj\glcCM&UMQJAMU\USA:\_17
A guall cila gall i8I 5 & g3 iy

AU ) AS gl 31 a0 G af ) e auda) gall (lamg (B Ciguall alaad) Gaay 18
Z\A}AQAQM&AZ\A}AQAQLE;M;M\M G pal) Cla ga G alid JAIAT G gia i
s A

(M&u\&ﬁu\g&u\u\gé)d&éﬂ bJJM\M\&M\&Aﬂ&Mu&.\ -19
A\.\LAMIAJ@JMLAJ&UJMHM‘UH G geal) 3 gan B AU G

il CY) G pual dilan @ pual laals a g8 Y Cile Lo & A g i<l (3 ) a9 oy -20)
Jﬂ\é%muﬁjuﬁu\M\Jm
& gual) BA aland) o) JallS daasy UJL\JUJuYY\ &) gl pa alAR JAI Led Gy (S

) Atiadd 0 55 e Jiga 3 gadia yigl Y1 488 g1l daddll a0 5 21
Sl Fign AN 4881 gil) daiil) S Ladyy dal g pUE B gua Ao Sl Figy Amaleal) daddl) 8 Y
el S pa o

A gl Baas Yl A iy Gigas 222
Oy Guaag Gl JS aie 9 () 9gd) 3 garl) JA1a ABgh ga il 94 0685 Gaaay




(AL A e I8 B duany Le_peadl] e

Cinall b Adlaal) ALY Jlagiad die Jgaidl g9l a3l Gaany 13la -1
Y

Cnall 43S ja da Al die Jgaiall 5 9al) Cpa Ul Gitay 13l -2
By

.0.1S ¢ B8 () B O (A A puall il gal) 3l ) die -3
dﬁ‘g{)‘ﬁ M“:’M‘Cﬁ‘;gr“‘m G gaal) Sl aadaid "\JQS\Z‘ Y Qpa g o Y

0.1S ¢

4 & guall Ao g hai g () iS) A Cgial) Ao pu (680 oy G (S pmall £ldd) JUEL) Aie -4
il
dgard) fpa by e pladd) sl

4d guall A pur by (Al (8 A @ guall A pu (98T da g (0 (A geaal) gLl JUL) aie -5
. S

speadl o 1awin oSy
Anal) i gl (5 AT Aigea A ga (0 A BELAT pa 45 gua A ga (o BELZS ¢ A1) 2ie -6
Al g

sl JAIA & gan Aol & guaal) A gal 4 5 ditay

Jéﬂ\jw\Mﬁ@gﬁi@ﬁ%ﬁ@dﬂﬁ&@ﬂ%ﬁ@ﬁwdﬁmA.b-7
Al JAIAT & gan dagill & guall (aland) ) Jull Eaay

Al AaTh e Cigual) Hg 0 diS -8
Qﬂ\dﬁﬁf&MOJm‘;ﬁ‘ﬁw\dﬂ

t Osh g (o Juald a1 An gal) Juali Ladic -9
s Aagall (mpda 9 ekl e a9 usads dagall (e pda

L 59 b Abghga da pa Bigan 10
9 8o (o8 | (ppmuslaia Cpalad) (A Gl il g 23 Al g dnad) (2 Gililata (i ga ) S e
A8 48 gall An gal) LAE g ¢y ohay




+ ol Laa JS 3 gucilall La

SHM Adasel) 4,88) 531} 48 ad)-1

1555 aall Asla) a1 pos b ((pla Y1 558 ) Bl 580 Lo oucli &5 i) AS 2
L (uSlae olail B Laila

(40) Hz s sl pex 2353 -2

3151 40 = Baa o) AUl A Aalad) ALalsl) <l 31 JAY) e

10 S sl Adaj amx -3

.10 S = 4lals 390 2 U a3l

. (200 ) Hz Jige sl daalad) daiill 23 55— 4

. 200 Hz=4;$\_951.}=§8)_3.~4gis}g.)uﬁsogmgﬂtﬁugj

. (150 ) Hz Jiga i od A A88) gil) Aadil) 23 55— 5
.150Hz = Qb%&ﬁﬁ)ﬁ&%udboquémjj\nﬂ

s e S lgle Cidgh Al Jal gad) SY

oLl ALiS -1 ol gl Gal 1
ol @l -2

Joaidl Job -1 | ASa d ady Jgaid g el a3l 2

Az ) dpilal) das -2 Ay 48) 55
bl £ 5 -1 dagall 4 | 3
A gall £ 5 -2
5l al) A0 -3
. Ssh Jsb -1 S Ll Ladl 25| 4
AN ]

_J\J‘E\J\ 3&3&-3




dohbea 38 o o 8

45,184 4a g

Apalia g jgSl) il gall LGl Sl gall
531 d) Sl ga — ¢ gl slall Cila ga — & guall Jlia
Lo pial) il gall L5kl il gal) LA ang
iy A8 a b s claga | iy A8 ja Lgeh (4 6<0 cla ga
Jwﬁ\ow\gisf\,,mwb.uﬁ\ Jm‘chﬁ\uﬁgéhuﬁ‘ 6-5.-,\}:1
Cila sal) Sl sl
s lal) il ga — & geal &gl I
s 94 G ) 33 il 45,84l 4a g
. 8 ddalatl ALalgll <l 31 3HAY) s ,
MA\S - ﬁ o N . ‘..'SA . . -
B9l a B (a3 sl 1 Austil iy il
Sec Hz bl 3aa
Aad) Aalaa
T T |
T= % f= % O30t
f_1 Lol ) L8l
T e
oaill g )9l G ) Jdosiall 594l e Al da g
13 5 oY auict) 3aL 5
Pr TR A2 Jekall 3205
eH@J‘ di\ﬂ\ ;L's,d\ d&‘ﬂ\ Z\.blld\ 4a 9

JAlas "babéb'ai slal) Aic

hﬁt&i&abﬁb'cﬁ;lﬁﬂ\ﬁs
JAlas '"&A‘Na' A5 elail) aic o

g1 pa Al g i) ie b o dab o) ie ) SR
g 2. pld clill) dic

anﬂe\du'\ Qjﬂﬂ%ﬂi 4.\9@;3

gl b cpilias skl 3 (e Sl 05

(Lskl)

2n+1)A e

s=( 5 ) AS=n A O ial)
JM’Q&\M,\AQM\JMSJ’ JM‘C)AL)J&QM‘JM‘ L’Jlld‘éq‘g
3 ¢ gl A
Vi< Vo Vi> Vs o gl 42

b gl




: Adlaal) 44 o) ec )

ALY A8) gil) daadl) | A gY) 488 gil) dardl) | Apudud) Aardll 45\l  da g
>< | "
N4 | Al
X l' |I
AT Al Ja¥ Ol A
3 2 1 ddal) 23
3 2 1 G shad) e
5 3 1
L==21 L==-21 L==21 3 gaxd) J gl
4 4 4
x=% k=% k=4—1]“ > all J gkl
5V 3V 14
= = = — KXpuif]
f 4L f 4L f 4L J-d
fo=5fo fi=3f fo a3l Al
n=>5 n=3 n=1 n

AAlal) BaasY) A ol ol 6B

=22 54 3gand) o
A= % > 9al) Jghall
=0V a3 il
4L
n=1,3,5,7,.........




A gidal) Al gl Bec )

AU A88) gil) daadl) | oY) AG8h) gil) daadl) | Asulu) daidl) 45 j\8al) da g
\ .. ,. | | |
N, s | |
>/ /.><;r‘ IIIIII IIIIII
77N |I \
an |
AT il Js¥ Ol A
3 2 1 Adal) das
4 3 2 Gshd) s
3 2 1
L=22 L=-2= 2 L=-2 3sanl) J sk
2 2 2
2L 2L 2L
3 2 1
3V 2V vV .
f==— f==— f=— a il
2L 2L 2L
n=3 n=2 n=1 n
1 da gibal) BaasY) (A o)) (il 6B
L =§ A il sgd) A gand) Joha
A =2t > sall J skl
n
f= nv a3 il
2L
n=1,2,34,........




-
438 g1) 4S )yl 8

; ddayenl) 488
r=t 29 (a3l
n
n A3yl
F=x A
1 S el g 33 5l e ABSMal)
=7
2T a3 ds )
w = T=21‘tf
y=Asin(ot) Ana) 4388 gil) 4S ) B da)3Y)

T=2 \/ﬁ

ol 59 Gl

L Jdexid el Gl
T=2n |-
8
G gual) (gl g8
V=Lt da gall de
t
AS=nA slial) JA)ail)
o (2n+1)A alagll Sl
2
L=>2 JFigal) Sl sk
fon [T el Clard 33 3
T 2L 4p
p="= J) b Baa g ALiS
L
Al BaasYl b il ol 8
L=22 o) 2l Joha
A= > 5al) skl
n
f=ﬂ a4 il
4L
n=1,3,57,..ce..
: da gidal) BaasY) b i ) il gB
L=g o 9gd) 2 gand) Jsb
n
_nv aa il
2L
n=12,3/4,....cccc...




+ Auilal) JLeEN ?M

augy) - u'agl.'\ﬂ L.SJJAS‘ C,AJS‘

Gl el ~ (il ¢ gl a3l

M\-@M@JJAS‘C}A}‘@JA

F 'y T r
T T2
Vm , VK m
Johll — Joaiall (598l (a3l | Amdlal) ddae  Jgalll 5 Al (a3l | Jghal) - Jgalall (5 59l el &y
» T T I Tz
) K\@_ / L
el Johll — dx gall Aoy 2 1Y - A gal) de el Jhll — a3 1
» > 4
v v ¥
Y r f,

Sl Jsh — Al dazdll a8 5

B
k .

A5 5 98— And) daiil) 43 15

VT

s g ANS Al daddl) a3 53
Jlshy)

ts
x ,

gl Jsb — dalad) dazill 4 5

f .
1
L

Q) 3 g8 — Al dardl) 29 5

- F |

Baa g Al — dpwbuaY) daidl) 33 5
JIsha¥)

y

sl

10



- AUl Jilaad) Ja

) Ban g Aa Y ueat A ABMadly dla) ) aat Aasy 4880 93 AS A &y s -]
Y =20 Sin (10 t)

dad) -1 el
A=20M
)3 s ) 2
o =10 rad/s
A il -3
o =2nf
10 = 2=t
f=2 Hz
T
o9 a3l 4
T=1-Tgec
f s

Bas g3 da) Y Gueand Cua A0 ABMally Alda 3) axd SHM sy 200 gm 43l a1 Jia

Ha Al
Y =10 Sin (20 t)
dad) -1 2 sl
A=10cm
10
A= Too 0.1 M
4150 de puad) -2
o =20n rad/s
a3 il -3
o = 2nf
20 = 2nf
f=10 Hz
g9 (3 -4
T=2=Lgec
f 10

11



A88) 55 A8 ja o il & 5 g Ol e 1) 2l A Ll (3laa 100 gm 4SS s ; Jlia
d ) 5 MiN Ga) P& 3,92 1200 Jard Adnpesy
il 335 -1

_n_ 1200 _
f_t_6x60_4HZ
s 294 G -2
T:1:1:0.255ec
f 4
ol i 3
m=-_"1=01Kg 0.1
mn 0.25 =21 |—
T=21l'\/%
K =63.16 N/M

505 Hz Jexihh a8 Jaa Aol g gagay 200 gm o038 Ji5 4d glaa Jasewy J gy 1 JUia
sl 1 M 4 Jsb
Joaiall 4 ad (g el a3l -1

_1_1_
T= kY 2 sec
el e (151 s 1 Al Alas 2
L
T=2mn |-
g
1
2 =271 s ======> ( =9.86 m/s?
uun) 196 N W lala 08 8 g4y 3 gadia 1%1073 Kg 4iliS g I1m sk 9 Jba
. Sl 0 ghY) Bas g Ak -1
m -3
u=—-= Y - 1x10°% Kg/m

Aol ddaad 20 5 22

_n [T __1 196 _
f=2 \/; o /1X10_3 221.35 Hz

fi = 2fo = (2) (221.35) = 442.71 Hz
fo = 3fp = (3) (221.35) = 664.05 Hz

L ALEl g AN 488 gal) daadl) 23 5 -3

12



320 m/s &) sgd) A gl A pu S glaal) JS&) ¢ Jlia
— A4S gdil) 23 8 pa Al (B ) ggd) 3 gae Joda lS
i 198 olhaall g 4y 5 alal de gula gall

Galal) o 1 g g |

n=1 Js iy

() Aaad) dx gal) Jsh — o
=2 -04M
100

_ 4L _ (904

n 1

L
=1.6M

(f)dsgadl g
V=2A\f
320=(16)f =======> fp =200 Hz

(SN 5 Ja) Ol ) Al g A9y 488 gil) Aardll 23 5 — 3
f, = 3f; = (3) (200) = 600 Hz
f, = 5f, = (5) (200) = 1000 Hz

A 320 m/s 9‘361\ L;é Q‘Mﬂ a&ﬂ QlS JJ\%AJ\ M\ . d\:\A

' -' AS gl 235 g Gy Ala A g ggd) agae Jgda (S
- : 3 slhaally 581 oLl s g gal
sem| N/ alall ¢y g g |
n=1 Js &y

() L) dx gal) Jsh — o

L=22-025M
100
)‘= & =(2)(0.25) - 0. 5 m
n 1
(F)dsgadl g
V=S
320 = (0.5) f —======> f, = 640 Hz

(SE 9 Jg¥) i s ) Al g A g¥) 4388) gil) daadl) 03 5 —
f, = 2f, = (2) (640) = 1280 Hz
f, = 3f, = (3) (640) = 1920 Hz

13



@olall gl &4l dyaxsll Eylyg
(capss —cyasd ) polell s iaylecll dalell dalia
sanlell sgall arglia dliul
o>
Am ) 3 B_5&IY Aman) ya
Joss maaa 1 mlaazl
L 4GV Aalad) cilalbuaal) S|
A gall b gl) il la e 49 JRRY) A al) g 1
dg gl 48 Ay A glcia e j el 38 B Lgdi ) 5 AN 40 FaY) AS Al 2
’ i eni o Laob (glauy) 548 ) Samall 5 gl Lgud Candii 431 3580 4S50
L 4880 63 48 &= > e 2 e I
s 48155 S n g uSlaa olal B Ladla (0S5 5 Al Aalad) A 3Y) 3
dad Jigal) aniad) Lagal) Jaay (pailalli da) G Juall (Al ABlal) ciai 4
dad) A gS aua g 0 aall da) ) uS) 5
il Bas gl AWl 8 dhalad) ALal) <l ) 5aY) e 6
o33 Gl adals 5,940 a3 a3l 7
a3l de ) Bas gll AL B jhadl) Chual Lgaeay Al 4yl 1 ylake 8
Sl gall
. . L) olad) (pudd 3 Jac gl iy Ja 48 8 98 cila
A shal) A gl e olad) (il (A Ja o) Sy S AS a1 (950 Sl ga 10
<l gall
& gual ) 78 dagii b gl) & JELh Gl pladal 11
& gaaad) (il LuSle ladaw Joldy Ladie & guall A5, 12
wr oy - LLall 3 gandl g uSaiall Jguall pladdl g hadladl 5 gall pladdl
lsasy g gsiay € T A
e Q‘;A\u}‘ ) o sa9a8 dalg 5 slea (B Lgaten a8 b gh) Adadi (e 13
. owSlal)
Al ¢ sial
< . LSy Ay L Ja ay
gl ulSasy oulSadY) Ay gl ) (g gl ghd) A9l 14
Cigpuall 50 4 gal) il gal) Gulsady daiti LaY) Cigal) plaw ) S5 15
iyl s @LMQ@J%L@JM\A&@M\uQJA\JMg{#\ 16
43Sl
Jalail) A 03 51 Led g 2al g £ 53 (Sl gall (e A8 gara Sl 5 17
spal Al B _sua 4atd die o) Sala dBla Jga cula gall cliad) 5 aUs 18
i sl Ldsh
e 9 Anad) b Galilaia cila gall (e (B GS) 5 (e LGS il ga
4é da - .
$254l) 4254 OpeSladia Cpalad) (2 O phew Lagis] a3 jil) 19
ol B S Anal) Ao Lo (4 95 A g8 gal) A gal) B il 30 20
B akall B Aal) dagh Lgd () oS5 48 6B gal) A gal) A ) ga 21




G5 9l L) Lo ga 3) g1) JA13 2 g3 A8BS Clasun 22
O9nadl) Adadl) daletia 3193 JA09 aa 6% 4883 Claswa 23
c e iy La o g AT ) Bala (pe JELE Sy diaaliad Y g A Y cliaid)
Ladl) pliy gils &7 ‘ ; =39 e
bl Qo 435 ghaa Al gl ikl o 24
S LiLal) Ay Sl alil) CaLESS) LgiCay dald 3121 25
- Jamy Al gl Ciliadl) JUS) e i) ASUud) el gt (oy)add
" ‘ 3 w‘ ra r . . 26
oA &all P
(o) Al Lagraaa Jaga (i gadia Cpanid O Al gl 5 gal)
aslsS O M\gﬁd&h@lﬂdﬁguﬂc%%&\/&@\ 27
Al caid) Al AT ) as e il Ay JUASH 28
, Sty AT | va il g Sl JLL)
Sl oeadlilly A eueuiﬁusweueu—ﬂusﬂ?&tm 29
il
B e pean] Apily g S Al Gupany anad) (a8 3 () g SN & jas
S L Al ) i) Gy 31
sl Ll Bad Juagall pdala g Al IS jad (Al Ay e sl ke 32
oY) A0 Jsd (1)C W lale dad Gl 94 33
O gl 38 Cla (s Clialdd) Bas g JRIT (48Uall) Jgduall Jadd) jlata 34
....0! 0 .”n! D'OS‘
e ok Jidi Ja Laghn liadd) Baa g JAL o34 (uidadl (g gl (32
el gl 2 35
Al Jea o lka
4 gliall Juaa gall (B Ll o) il g SY) Lggal 5 AN ABleY) 36
" A 5 g 1V bk G 3gall (358 58 (s Jea ga daglia 37
p3 1A 458 s
C L) 3ad 2 L L ALl A glia i ) (38
o 0518 K & Lok ity 40 Aaglia il o 3 32 0
DJ\JAJ“\@JAHL.HA&@QJM\
. d el Ll ey & i el ghan Al cila glial
] e sl o L el LSl ity s cagl (s d‘“u—muJ ' 39
Ldob o sl (32 e ol gad
AS3ilSal) 580 Gl Bas g A Jdaal) Jadd 40
A gl 3l s A JWE] ) 43 <) dBal) Jgas Jaa 41
A gl 3 gl @hy LAl Bad @il 42
. 23S0 Cpa Sl ABIal) da gliall Lgad () oS0 Cila glial) Juna git 48, ja
(5l . = 43
- 4 9loa
5 sl O ) A8lSal) da glial) Lgad o) 688 cila glial) Jua ¢t 48y 4 a4
$J daglia iual
o 8 34aY) Jaa g3l Jliall & addiied Al claglial) Jua 95 48 jh
s 45

4 s




PR
Ay 4388 55 A8 o Jase) Jgalal) A8 ja yfiad -1
SaiY) L LSl 5 al Y ga Lok e Y15 58 e iy aiioue ol 8 ) Jial A8 LY

oY sl Ada) Gl Jasual) Jeaidly (sleal) JEBI (o) die 22
Jsaidl Jsh e Jy 4B e Cisis Y Jpsial 5y sl el Y

oAV g Ao Joaial) (il (g gl a3l (e S el la o dan Jgaial gl a3 -3
oY dndla e B el dudls ()Y

.9Ld\chuaaiwjﬁua&ﬁ&w"¥9b@\g§&yaéjhéh-4
Sl ¢ 5 My 5 ey jal e a s slall mhan o GuSaiy Gipeall e pS e a Y

day ) (k) Ao 3100 8 gl aladin) -5
el 5 G pally Ala gall aalaiat Ladie & guall wlsf_'.\z)mt.ia‘;:. Jalaie ) de ol dallaall il jlucd) dayical
Ao yuall oy 9 (5 315 e Jleadl Ll

EILA b & gual) JESL Y -6

. sl gl a8 3 il -7
Ly 523 Sy ¥ A OV LA e e Jeadt el guall Y

S (17) o8 \lsh (i dold b o guall (gaua G2y ¥ -8

2D

. . . R V=_

O a2 gl S of i ¥ V) 0 _2p
0.15 Ge 8l ey (A& Szl 340=01
D=1/M

L3 lake DA Laga Jaugl) A Ay gal) Ae yui -9
i Hlaie A gall de o I 5 A sall o sall Jshall 8 (i Lol A gall 20 5830 5 ()Y

S gall sl 3 gay gl Bamas AidA mhady (g gl Lol o jan i 110
O paall i Jili 5 Lgle Tl & guall (abiaial e Jasd S
. Baha A8IA () jaa § sl Cle il 5 = jlad) 21935 -11
o paaall 7 gy 23 ML 5 Lemand 5 A guall AalY) Sl

LB ala sl daiall () a9 i -12
O paaall 7 gty 23y ML 5 Lemand 5 A guall AalY) Sl

O O dalual) g7 lwall A jalal) mhacd) M3 o) e Y 213



L sl 9 bl Clelaw A 45 gual) A8l B jia (aliaial cBlalea Cld 3) ga aladin) 14
Y s Lgaaiad il 45 gaal) 48Ul (4185 Jal (e

L BAAN aMAN B sl pdiad) dlasay O GEUAY akaiy 15
Lﬁﬁ‘bﬁ@ﬂ)ﬁj&\)ﬁaﬂaaM@Fu\Aﬁ%My&_I)a.aj\u.n&\b‘)ALk‘_AQ Mwl&;ﬂuy
Gl piall aa ga dany

.MMJ%M@\&QMJM‘&JA-I6
Cabas bl o G pall Aoy CAOUAT

.J@\@@MQ\HMYJM‘@S%%M@SJM‘Q\M&WJY\Q;}“@\hﬂu:\_17
harise < gaaall i oL o) sl 8 o paall Sl de yu (e ST AL o) sell (A o gall Ll de s ()Y
Jalll (8 G V) (e L ylie 5 lell (A () e

L5156 (8 B alall & gl el A e g add padin Y -18
iy Y 5 uSay oLl prdans e Jadld) & gacall alins (3

. o) s laaall 61 g B i geall Ll ¢igan 19
5ol all uilaie e (Y s Jassall ol sell 0¥

,@Jii&\ﬂi@ﬁgméhmmeéj\ghCJ&*MQ%MJQSAJ-ZO
4 paall s sall S5 Eas

SN AS gl 50 g ad ) e adal gall Gany B G guall aland) duany 21
S A x50 e COIAIAT aa s ga (e Slae il o)) iy O guall Sla go G plaa JAIS & gas

(mmu\uiswssoiwa)m 5 glaall Jualll A alaall & gua flam (Say 222
MM&eMumaﬁuﬁ\ub,QM\ 3}73;3_)%\.2%

. Jalas dalabual (e oS ) Ao G pall plaw pulaind 223
Al dilay aabaiay Ladie Cojaty Ciguall () G geall 0 5l

Q‘MiJMﬂgﬁj‘ny‘QM&QLEAQ‘M;J\ME? Y OS?\Q&M&@JJ&‘&@J@AJ&-Z4
; okl A e Atk oSty dae e
G paall 3251 alanil o) JliS Caaay I 5 SYY) G geal aa alas Jala Led Saay S

Al Aed 03 5 Lia Jiga 3 gadia yigl A 6Y) 488 g3l Aaddl) 0 5 225

. Al ggd) Baae ) A iy digan 226
O Gy Gl JS die 5 A sed) 2 sanll Jalo 48 68 g0 a5 ()5S0 g

Aol Aaadl) 20 5 A 36l b ay a5 8 2277
Sl 4 Jig of oSy clelad axe 8 ga g aal s plaisysa o i il oY



L S Adalatia 5,40 228
Ot ) Al (g gl g IV Ay | Ao gall g3 g pll dae (g glow Aallad) &l g STV 2ae (Y

G Al dasaua Lase clicLaa § st andl) sk 229
528 Y o5 SV s Y

Sl g S e Tane andiSh 1) Al g Adail) qull Jalasiall Jua gal) gy -30
Latl) il raay 5 daa gall gl 2ae (e ST AL g SV dae ey A5Y

LA ga ddady cady o) 8 g Al Adady oy Jalall o8 ) AIL Jalaal) fpa cuuad IS aie 237
il g SN Jal ) cpe ST Jallaally el g 3SIY) Jals ) ¥ <l g il ady o jall g el g SN Sy Jallaal) oY
¢l Al

s Ay gl A l) Aast & glocsa clllal) Ao Al e Adadil) das (580 ellally ) ules 22y -32
gdaall
&)A\@Kshu

Z\.‘mmdmﬂtcb..gh cliadl) g 54 -33
LAl e AN Aidna Abdis Jadll) AU jeat 234
AL Aad gy (o U1 5 s e 8 31 cliadl) (e Galdl

sl Sl bt oL AL jle Balug Ao paill) S, 235
a1 sk e L A el i 8l Ji e S

- oAV Jualia oy Juali aganana Joa Ay ) Ay g i gl 528 (515 -36
o e b cunndd 5 Ao pgS1 i pall 1) cllim ) B Y 5 o1 ) o e i ) i o

5,954 18 Juaga (B Al gl JLill daglia 2529 -37
d.AAjAM 3ala & :\...3.1)@55\ a3l Ghaas ‘_“J\ Silalalaay) 9 KA

Blad) da o il die Balall jaad dda Ae gil) da gliall -38
Lid 3alall & 63 Ao dae gill da glial) ol g5 5 ) jaldl A o il die a3y

Balall £ gl 8 jran Conul Ay g<l) dagliall -39
ke g 8 A ALDYL 5 )l jallds jy g aiSlaw g Joa gall Jsha o o g5 Le3Y

L A sk 334 3 Jua gal) da glia 300 35 -40)
o gl il s 55 ad) eSSl il g S G ladloail) axe 35 Cannsy

. dalala dalica 334 3 ) daglia J85 41
3 adl ol g SOV 5aa Aalise 30 ) Casn



(S s 3150 (e 13l (b oy ) cenal s 83421 ot 5 42
Cla glial) B e iy Y e gliall aal e k) adail 131 43y

,&\ﬂ\&s@ﬁu\ljujﬂ\&w\&sdﬂ\M-42
e ) 3L o adaity e slial anl el ali) 13) 43y

A S gLl il 93 B8 S cilaglia g3 )l 48 -43
L Ol Jala Ll (e (Saa ST ar L 5 yiall A A glaall Judial J il

L BN (addia i addiey agl 098 (8a0 dic 44
sl 08 BT Y g Lgiad il g A liall 30 ja dn jo adi i Y (S

. Jra gil) Dl Aslia B uladl) ardiey -45
Al Lo o) Ao slaall jlate (aladsy

ANl A (e IS B i e pedil] a7

cinall 4 dilaal) ALK Jlagind vie Jgaidl o) gal) Cpa 3l Eiaay 13la -1
s Y

Cinall 436 ja Aa 3345 e Jgatll (gl a3l sy 13l -2
PrETRY

L0.1S (e BB ) (o W) ) At gual) il gall 201 die -3
0.1S (o dil Ba) b pSaiall Cipeall (e Lal) @ pall Gaad aadaied ¥ 031 Y Csa ga gy Y

_dﬁ\%\écﬂyal\kﬂkﬂj&!)ﬁ\@&}d\bﬂdﬂhﬂj@&}d\ gladd) Jai) aie
el (o b yita g ladll sy

4

oSl A Gl de pudag (A B A Cgual) de g (9SS o g (i (S guall pladl) JUH e
Jganll e Jaatia pushy

5

c 3l g daad) (il L g AT A gaa A e (0 AT IS LT aa 48 gua g ge (pe S LS ¢l Aic -6
el JAIN & pas danli O eaall da gl 45 585 Caany

AAJﬂUM\UAALQJ@ﬁ\@ﬁhﬁwdﬂy@ﬂhywhswgﬁmAs--7
213n JAIS ) gan Al & guall ( alandl ) Julis iy

(Salas ciguall alalaual) | dbua datd (pe Ciguall g 0 Sic
G grall 3 s 3 oalkh G o jlue e G pall (oAl

1
(*]

. Axidl) gl J8 13 Ciguall 3gua lakal -9
il sall glind) jlata 2l jyg | 2 gaadl ala j



s by (o Jeald b ) A gall (el Ladis -10

oaiay da gall Ga e a5 puSiy e Ja 5 osSady Aa gl Ga s

(easall Lol ) Was 805 aie Jaa gl (i (8 da gall 4o pud 11

a3 5 B3l ) aie da gall (2 gall Jshall 212
>3l Jshll oy

| . A b Abghga daga Cigan -13
Lam g opshy 5 i ()5S | Sl cpalas) 8 ol iy 53 il 5 dad) 8 ililaia Gtia se (S 53 2ic
44 58 5all a5l

. Gl g Al acead) 288y Ladie -14
<l g3 gyl JJ;C)AJB\MQU}‘)NY\ AT QY,,M\ g_t;}.q?u;j\c_ua.a

g S aad) adSy Ladie -15

g1 AN (ya dadady Bldaal) (pa gl Sl Mic 16
AL il Gayla e Ao s dindy ol Al 5 Al Aisdy Jalaall (a5 Jalaall ) ol ) (g il g iSIY) Jais

. o A e dakaly mla Y e (Bl el ie 117
O Bk ge Al dndy g a5 duase il mla Sl Gl 5 sl G Ela Sl e Sl S i
AL

AN LSl (e @ e G sadia au pud g 2 418
el CILESH 8 55 b ) ) sy

LO9a i A g Osadia e G el Sigaa Ais 119

Jra aill sk e Osndall jue auad) A sadiall sl (e A eI Clia Bl JUES) Caasy

(Al O 09d) e s A pua Jlsa () Qe pus g i 20
DAL ) Gy sl e e S il g SN & s

0N G sadia au Jua g 2ie 221
aaall e laumy A HeSI il J855 5 o S g8 Sasg

gl Aaslia gk g 32 U BAL die o ugSl) L Baid 22
ps) Ol ek | yeSI Ll 30 ol 3

: sl o Alaiall cila gliall aaf g Ll adaif 13) 23
il AL o ) o

s s clag 13 Cila glia Bant A0St da glaall 224
daglie pual (o raal LS Ao laall xuas



+ b Lae 0S5 3 gucilall La

SHM oot 488) g3ty 4S jall-1
olad) (8 Laila (5S35 ] alal) dad 3Y) e Lk (e ¥V 558 ) Bamall 6 odl) L i 4, 31 i) 4S ja
e olas

(40) Hz (55w pmix 23 5 -2
53150 40 = saal gl Al 8 Aalal) ALISH b)) s

10S o) 4daj awd -3
.10S = Al 553l a3 pa 3l

. (200 ) Hz Jige 5t dpmaba) daddll 235 — 4
. 200 HZ:J;\}&MB‘)}&‘;Q‘}E@—_JLQ&\QDJJJ.A;IL..;AM‘):}}J\JJ‘)S

. (150 ) Hz Jiga gt 40l 4488 git) dasil) 335 — 5
. 150 Hz = QLCM&)SSJ}AA@JC g Ladie DJJ.AA-JL”QM\JS)MJJ‘)S

2A = Jaga BB lall Al sl Ll 304 -6
20= Jeasall ghie ye 4 U jad Al Ay Sl Aiall laia

220 V = 4 S 843 B oyl A jh o agal) (387
J220 = Q:ﬁl-.'éﬂ\ Ol ol il Baa g Jadl (Zﬁl.u\) dji,\.d\ Jaid) J‘JE.A

209 sl Juaga daglia -8
3V 4k (s agall (38 058 Ledie JA 4iad LS Juasall (8 e

o - 2000 W 44 411 538 -9
el a9 JAA 2000 (st AN IS ) AL oSl A8l J gt Jona

L2000 W Asailsaal) 41 5 408 210
200 J = (el 3as 5 I Jsanal) Jal

D oa s didig <))

i geall 3gan b AUS A o Gila gail) (2 5a 1
Giguall A JAlal) 5 als du) o Sl oS g 2
S Ll Bad (il SaaY) 3
D) agad) (38 Ll Ssatl g1 4
Ay g daglial) (il e ¥ 5
A S Al i il -

el Tt I e i - IPEIFECR

P-A@J‘ Al g4 g.b il =2 -
okl sad gA asadll Sl g ) 7




O IS Ll i gy ) Jal gad) SY)

ol ei 2 el Alis o1 ol g osal) a3l 1
dpa Y dpiall ddae 2 Joaid) Jgh -1 | ASa & ady Jeald g9l a3l 5
Aday A8) 55
dagall £ 4 - bl £ 5 - ] ]
.J-‘S&J-‘Zw s g5 -1 Aasal i e 3
bl adl da a2 -3
LAl B2, sasl Jsk -1 C
- 3 Al dardl a
Dkl Baa g ALiS -3 S bl il 205 4
Ofiiadd) e SIS dad 22 Jaugll £ g -1 | e Aol Al g gl 5 5AY s
Cutiadl) o ALaldl) Adluall 3 | ((astsS B o8) (il S (liad
Sl -2 Al das - s Ll Mk 6
ddadl) 43as -2 (A8 ) Jadl) -1 | . el Cm gl gl 38 7
salldan2  ddallgsial LJagal e sl dagliall | 8
3yl _yadl %JA -2 dalall &Jﬁ-l o e
2T Lgial 9
il dalus -4 Juagall Jsha -3 Juasa das
Sl 2 Al paal) A8l - du gl 5080 | 10
—MN—AVNAN—

IV

= o

daglia jiual (e iual didlSall da glaall -1
Z\*MSQEJMQLAJM\‘;‘Q&J'ﬂJQﬂ\ da -2
5 OB b ey €Y1 gl Sy,

1

la-
R

S clagliall o ol agal) 34-3
O kil Y cila gliad) aaf o Ll adaki) 1) 4
. Cla glaall él-)

g (198 SV dagliall nay | 430k 5 ey

AagBa S e uS) AilSal) da glBall -1
R-JJL-H:\A Gla gliall gﬁ B kall ) A -2

cla gliall (Ao Veg ASH agal) 54 £ 5% -3

S
VaR

(e éhlg Cla gliall aa) e Ll éhﬁ‘ 13) -4
. <ala glial) Q,ﬁl-t




Apulaliieg g ¢l il gall 4SSl Sl gall
S0 Cla e — ¢ gual) slall Cila ga — & guall Jlia
dua el Gl gal) al ghall il gal) a5l Aa g
2l 5 A § )9S5 il . .
S BSOS SR L g il s A8 n b (1568 il ga .
L) sladl e A3 gas Jaagl) i gal) i 1;3\ o iy g
Sla gl clasadl o) (2
slall Gl ga — ¢ guaal) < gual) Jlia
LﬁJJﬁ‘ Cra ) 33 il 45 \ial) da g
. § A5alad) ALalSt) <l 30 35aY) das
ALalS 5 gl a0 a3 @ < e
Busd a I e Sas 1) ALl iy il
sec Hz wladl) Baa g
AMay) Alalaa
T T '
T=1 f=Z &8l
n t
1 " -
- iy Al ) A2l
- s Al )

ol g 9l (pa 3

Jsaill 5 9all Cpa 3N

i.’u&«a.“‘\;\g

33 sy 4ty 3aL
BTl 3 3 Jekll 3305
alagll J3).l L) Jalal) LA 4y

JALAS '“@J&'M sall) e

hﬁwehﬁwf-m\ﬁ
JAlLS '“&A‘Sﬂu' A5 elail) aic gl

&G@M;@\&Ji dad aa dad plill) Aic S e
&@ o &13 slail) Aie Ji
& guall aland) & guall 4 g8 e mil
25kl B (i 25kl B (i T O
(k)
2n+1)A .
g Znt1)a AS=nA )
2
dgandl (8 Jaalise & gaall i) dgand) Cpa L yBa & guall Lk 45 Al da g
Vi<V Vi>V i
1 2 1 2 .*h JS\
il gl S ¥ Sl 4 aal) 42 g
sl 58 daglial) (b Ol Bad (b Al Aiia)
@\9‘2“ <l 64l Prvy Y 458l aa g
Lo g\ial) =AY ) (38 A8 L Bad L ol
{aiia Jaiia FI Taiia/ Al
de gil) da glaall 4 glaal) 45 \ial) da g
e eaa Y Balal) £ g3 Juad
Sapgl ) oulsl) Baa g

10




11

G o Jra sl S o Jpa sl  Ljadiday
e slin s o s aglin s 0 9 S RARS
R Ay g o 35 Nt S
i A3k B ) gy il gliall (o £ 550 "’Aﬂi’j &fji‘ A
ila glaall gﬁl.: s @ b il glial) gﬁle o= &E‘:‘.‘. = &Qtfés\hl“ .
9=yl 9 Fsdll Gs= o) 4 aal) dag
il Jalaia Q54 pudl) Ains
5153l Jea 5).g31) 51.31) Y
Lg.ugé <ilda g g PIRECIA Slaasly
ol Baa g el sl a
M i A dad) 1
Hz 5 f 3 i) 2
S 4l T 293 (a3l 3
Rad/s 4/l w 49130 A ) 4
M s A > 5all Jshall 5
M/S 4G/ sia \Y; Ao gall Ao yu 6
M e L o) dgandl- Sigl Joba | 7
N g T Al A adld) B g8 8
Kg/m M J)gha¥) Bas g Alig 9
C pslsS q L) dzas 10
G9Asl N Gl g AslY) aae 11
N (il g F A g B 581 12
A i | il sad 13
V g Vv s 3 2 14
Jds» W Jad) 15
Q a4l R da glial) 16
Q.m sia, ay P e 5il) da glial) 17
M e L dladl J sk 18
M? 2 s A adaial) dabiwa 19
W gl P A g 5 a1 20
J Jsad E Az Sl 43Uy 21




: Adlaal) 44 o) ec )

ALY A88) gil) daadl) A g¥) A8 gil) daail) doldy) daidl) 45\l da g
" I -
X || |I
JEATEAT il Js¥ O A
3 1 ddal) dac
3 1 Gsbd) e
5 1
== == K} )
L " A L " A L " A sl Jgha
A= % Py % A= 4—1L > all J gkl
5V 3V 14
- 2¥ = = — a3l
f 4L f 4L f 4L A
fo=5"1 f1=3"fo fo 33 ANy Al
n=>5 n=3 n=1 n
sAlaal) BaasY) B il oyl B
L_%A gibgi\d‘gad\d‘gh
p =2 > 5all J skl
n
f=0v a3 4
4L
n=135,7,.........

12



A gidal) Al gl Bec )

AU A88) gil) dandl) | oY) A8 gil) daadl) | Al daidl) 45 \Bal) da g
\ / i | I |
M, s | |
>/ /.><;r‘ IIIIII IIIIII
77N |I \
: \ |
JEATEAY Aul) Js¥ O A
3 2 1 Adal) dac
4 3 2 Gshd) s
3 2 1
L=22 L=-2= 2 L=-2 3sanl) J sk
2 2 2
2L 2L 2L
3 2 1
3V 2V V .
f==— f==— f=— 3 il
2L 2L 2L
n=3 n=2 n=1 n
: Aa gidal) BaasY) (B i) il 6B
L =§ y) (o 5¢d) 35l Sk
A =2t > sl J skl
n
f= nv a3 il
2L
n=12,34,......

13




14

T — E cgJJ-m U
n
_n aa il
I=3
T 1 $253 Gall g da il ABDlal)
- f
2m L3 de )
w=- =

y=Asin(ot)

Layenl) 488 gil) A al) 8 4a) 3y

r=2m [
= 2T k

ol gl Gl

L
T=21T |-
8

Jdoail gl Cra 3l

V=A\f dagall de
t
AS=n A gLl JA)ail)
_ 2n+1)A alagd) Jalail)
B 2
L=22 Sl gl Jsha
fom [T Sl Clard 2 3
T 2L 4p
L
-dalsal) BaasY) A o ) i g8
L=% y) il sgd) A sandl sk
n
= aa i)
41
n=1,3,57,..c....
:;\AQM‘SWY‘
L=g g-‘ibgi\é}uﬂdjh
n
_nv aa il
2L
n=1,2,34,........




.
D Sl Ll ) o8

O
1
Z
@

“y :.‘a..

A
=
[y
)
N

'r|
& |
N

pslss (sl

—
I
[

oS L) Bad

PV JVEN g gt

< ® <
I
-

Ja ga daglia

psl (sl

p== P=1V

t

2
P=I2R =Y
R

A4Sl 5 A

E=Pt CTTE=1Vt
2
E=I2Rt E=V"¢

A sl ALkl

Reqz R1+ R2+ R3

A3l e Juast

1 1 1 1
— =4 —+ —
Rqq Ri Rz R

N (Ao Jaa gl

L g 5 50 613l a5 5 S S )

A )

da glial) Jaga ellu

Al da glia

B_yiia da glia
(=)

B
_®_
:,_K

_.--"'":.K

15




9192 _ 29192
Fa e ¢

9192 _ 2912q2 _ 449192
Fa 7 a 7 a 7

9192 . 9192
Fo—a—=

d? 3d?2

q192 q192 q192

Fat dz a(Z)(Z)dz 4d?

q192 9192 q192
d? (2d)? 442

Fa

919z _ 9192 _ 9 9192
LN C
3

Fa

16

s Al eyl B ALY 5 9B aali aS 12 N Lagiu ALY 5 g8 (jliiad ; JUia
s cinall s &) gaa) dagd ) § 13 -1

olidldba ¥zl F, = 2X12 = 24N

scliall i Bl che DS dadd @) 313 22

F2=4X12=48 N dilz) a3 ) 58l 2laj

: dﬁﬂ!oéﬁ;ﬁﬂ\@4&‘&@&&2&\3\-3

Fo= X12=4N Ciillsa) gi

s claill cptia &) che DS dagd culd ) 4

Fz=iX12=3N 2l 358 g

s Cntial) ) pinil) o Al 31313 -5

Fo= X12=3N gl 55a gi
o Gl i B ABLal) culd 1Y) -6

F2=9X12 =108 N Jial a5 gall 3) 33




s Aadlal) JISEY) aad

augy) - u'agl.'\ﬂ L.SJJAS‘ C,AJS‘

Gl e~ (il ¢ gl a3l

ALY - Gaill (g gl a3l 2 e

» ¥ 4
T L T2
/ vm VK m
Johll — Joaiall (598l (a3l | Amdlal) ddae  Jgalll g Al (a3l | Jghal) - Jgalill (5 59l el & s
r T T I T2
. x@ §
A 5all Johll — dx gall Aoy A3 51l - da gal) ds y > sall Jghal) — a3
‘h - “‘ - }LK
vy f f

Sl Jsh — Al dazdll a3 5

—

A0 5 98— Andly) daiil) 43 15

£

VT

Bas g ALS  dcla) dardl) a3 )3
skl

A

Sl Jsb — Al dazill 3 5

A 5 68 — Asuldy) daddl) a3 5

Baa g ALS  Auludl) dardl) 29 5

J) sl
r e £
T _ T xfiﬁ
Aadl) jlaka — Ay <) 5 5Al Ailosal) 2 o — Aoy <)) 5 gAY Adlaal 2 0 gl — Ay 411 5 1)
F F F
¥ .
'q l d2 aZ

Jua gall J sk — da gliall

ir

éhid\ dala — daglaall

A

daluall | Jghall — 4o o) 4 glial)

>

P

17



S SM‘— ) Lé)é'
( dsa gl K.AJGA)

S 838 gl 38
(sl & daglia)

r ] V
l I
gal) (38 — daglial) JLl) Bad — da glaal)
(A Ao dlaia cilaglia) (s Ao dlaia cilaglia )
-
'
»

v

k

3l (38 — daglial)
(I Ao ddalia claglia)

JLl) Al — da glaall
(gj\ﬂ\&ﬁz\.‘mﬂa&u‘g&)

L & V Y l
R R
s Al D gatl) aAf
X 60 = 100
Min — S Cm —— N
S S a3l ' o Jshl
x 3600 = 1000
_11r S mm-—- s N
. — 60 - 3600
Min ——hr Sl S hr e
238y isl 4l icl
x]10~8 = 1000
ue ———¢C T g ——— Kg Ay
1€ g 4 aps e Al S
=l ol g gls 250 24
5_aal) ok o Jaluwall
x 1000 10-°
Ew_ - Watt mm? * A2
g s <l g E,J-nuﬂn E,H.n

18



- AUl Jilaad) Ja

) Ban g Aa Y uat AL ABMally Alia) ) (aat Aas 4881 93 AS A & A e -1
Y =20 Sin (10 t)

dad) -1 el
A=20M
)3 s ) 2
o =10 rad/s
a3 il -3
o =2nf
10 = 2=t
f=2 Hz
VA
o9 a3l 4
T=1-Tgec
f s

Bas g da) J¥) uad Gua A0 ABMally 4da) ) aad SHM & ady 200 gim 43k (i ¢ Jba

S il
Y =10 Sin (20 t)
dad) -1 : sl
A=10cm
10
A= Too 0.1 M
A3 e ) 2
o =20x rad/s
A il -3
o = 2nf
20 = 2nf
f=10 Hz
g9 3 4
_1_ 1
T= 7= 10 sec

19



A88) 55 A8 ja o il &l 6 g Ol e 1) 2l A Ll (3la 100 gm 4SS s Jlia
d ) 5 MiN e PA 3921200 Jard Adnpesy

il 235 1

1200 _

f=_= =4 Hz
t 6 x60
s 094 G -2
T:1:1:0.255ec
f 4
ol i 3
m=-_"1=01Kg 0.1
mn 0.25 =21n |—
T:Zn\/%
K =63.16 N/M

$0.5 Hz Jexihh a8 Jaa Aol g gagay 200 gm o038 Ji5 4d gl Jasewy J gy 1 JUia
s ) 1 M Ak Jshb
Joaiall 4 ad (5 59l (3l -1

_1_ 1 _
T—f—0.5—23ec
Sl o o) s ) dilal) Al
L
T=21n |-
g
1
2 =271 s ======> ( =9.86 m/s?
) 106 N L lala 08 3 g8y 3 9ada 11073 Kg 4dliS g 1m A sh 9 JUa
. Sl O ghY) Ban g Ak -1
m -3
=== = 1x10° Kg/m

donlul) Atedd 20 5 22

_n T __1 196 _
f=2 \/; o /1X10_3 221.35 Hz

fi = 2fp = (2) (221.35) = 442.71 Hz
fo = 3fp = (3) (221.35) = 664.05 Hz

.@mugiﬂ\kﬁéumm» W53
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320 mM/s s 3¢l (A Cigall Ao i GUS ) glanall JEEY) ¢ (i
— A4S gdil) 23 8 pa Al (B ) ggd) 3 gae Joda lS
i 198 alhaall g 4y i) alal de gila gall

Gaaal) o 1 £ g |

n=1 Js iy

() Aaad) dx gal) Jsh — o
=2 -04M
100

_ 4L _ (904

n 1

L
=1.6M

(f) A8 gid) aa 5 z
V=it

(SN 5 JaY) Ol ) Al g A9y 488 gil) Aardll 23 5 — 3
f, = 3f; = (3) (200) = 600 Hz
f, = 5f, = (5) (200) = 1000 Hz

A 320 m/s sls¢d L;é < guall :\Sﬂ O glaad) Jal) . Jlia

' -' AS gl 235 g Gy Ala A g ggd) agee Jgda (S
- : 3 sthaally ) olal e g gal
sem| N/ alall ¢y g g |
n=1 Js oy

() Kokl Aa pall J g —

25
L=—-5=025M
A= @025 _ e
n 1
(F)dsgadl g
V=it
320=(0.5) f =======> fo = 640 Hz

(SE 9 Jg¥) i ) Al g A g¥) 4388) gil) daadl) 33 5 —
f, = 2f, = (2) (640) = 1280 Hz
f, = 3fp = (3) (640) =1920 Hz
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s n) JilRall JSEN e - Jia
@)n.c (3)n.c

o ° s Waladly | ldie cplindl) ¢y Adalgiall 5 gl

< 1M —7

_ 1 114
K

_ 9 (4x107%)(3x1076)
F =9x10 (10710-5)2
F=10.8N

dlas 3 gal)

O ) B8 OIS I3, A S 5403 (B 0.001 M? Aadaia dalua g 2M A s Juaga + Jlia
a) 4A 458 B jlall il Bad cills Lasie 20V 4k

i gal) daglia -1

L=2M

R=Y=2_50 A =0.001 M?
L4 V=20V

1=4A

R=?

a5l da gliall -2
p=?

0.001
p= 2.5X10° Q.M
Banl g 488y JMA Jua gall plalla yuo jall Al Ay g <l Adaid) a8 -3

t=1X60=60s

q
q=1t=(4)(60)=240C t

=7
=1 min

SJA‘JMJLS%M#\&ELJ&JAS&\QUJJNY\J&-4
__ 240 _ 21 N=7?
SET=TE RS e =1.6x10"%

<

N =
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s qsthall (60 W, 240 V) 4ala ) o Javua (b S glaasy Jilall 2 Alla sl - JUia
¢ Ghad )l ol Ju ade -]

P=60W
V=240V
,CM\MLJGA ) -2
_ Vv R=?
=— 2
60 = 2
R =960 Q)
Lluaal) Ay jlal) Ll 3ad sl -3
V=IR =7
_V_240 _
l=2=—-=025A
sl (240V , 2500 W ) Glad il dle o giSa (il 148 LS - Jlia
isSall B lall ) Bad -]
P=1V P =2500 W
=2 - 29 _15421A V=240V
\" 240 =9
Clolu 6 3ial il addind 1) dolu il g gl 3aa gy dasiicial) A8al) -2
E=Pt E =7 Kw.hr
E =22 (6) = 15 Kw.hr t=6hr
1000

Opeald Aol _Q\JM\MOE‘M@A&@M\Q&\-3

sl830 =2 X 15=_aull X E = Al
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R R- RS daia R1=20 , R2=4Q , R3= 6Q) il glia & ¢ Jlia

W ,MQL‘SVeq:24VuA€+Z~:‘\)&e¢Agﬂﬂ‘gA§

qEEY

1] -
Veq

. Req 481l da glial) -1

Req:R1+ R2+ R3
Req=2+4+6=1ZQ

LJGAJSQASJN\J@‘SA&_Z

Veq _ 24
=—==2A
Req 12

li=h=13=2A

|eq =

Aaglia JS 85k G gl 38 -3
Vi=IRi=(2)(2)=4V
Vo=1R2=(2) (4) =8V
V3=1R3=(2)(6) =12V

R

Uaia R1= 200, Ro= 4Q , R3= 6Q claglia &35 ; Jlia
e ’ Mh Las Veq =24V u-‘ﬁ A‘:‘Jlb-‘ & L;J‘Jm gb
. Req 48lsall 44 glial) -1

“Vea
—1 —

11
12

Req= 1> =1.09Q

A glia JS (8 5k (G agal) (58 -2
V1i=V2=V3=Vegq=24V

.LJﬁAdS"AZJN\Jw‘Sﬁ-3

vV 24
h=—==—=12A

Ry 2

vV 24
Ihb=—=—=6A

R, 4

V 24
Iib=— =—=4A

R; 6
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